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1 Invariance d’échelle

Intuitions, motivations, définition conceptuelle
- Modele intuitif : processus en 1/f et estimation spectrale.

Analyses multirésolution : accroissements, agrégation, ondelettes, mul-
tiréolution (Note : une bree introdution & I’analyse en ondelette sera
faite & ce moment 1a)

- Définition opérationelle

Implications et objectifs du cours : modélisation et estimation

2 Processus auto-similaire a accroissements sta-
tionnaires (H-sssi)

- H-sssi

H-sssi et invariance d’échelle

- Mémoire longue

H-sssi et marches aléatoires

- Mouvement Brownien fractionnaire

H-sssi et ondelettes

Estimation de H



Role du nombre de moments nuls
Auto-similarité contre non-stationarité ?
Questions ouvertes: H-sssi non Gaussien 7

Au dela H-sssi: plusieurs exposants d’échelles 7

Processus (ou cascades) multiplicatifs(ves)

Au dela H-sssi: plusieurs exposants d’échelles ?

Cascades de Mandelbrot,

Cascades de Poisson composé,

Mouvement Brownien fractionnaire en temps multifractal,

Estimation des exposants des lois d’échelles ? (gamme d’ordre statis-
tiques, autour de 0, ordres négatifs)

Analyse multifractale

Définitions (régularité de trajectoire, exposant de Holder, dimension
fractale (de Haussdorf), spectre de singularité (ou multifractal),

processus mono fractals, multiractals
Formalisme multifractal,

Coefficients dominants,
Log-cumulants

Procédure d’estimations

Illustration en dimension supérieure,

Coefficients d’ondelettes ou coefficients dominants ? (auto-similarité
ou structure multiplicative)

Intervalles de confiance et tests d’hypothese : le bootstrap non paramétrique



5

Outil et bibliographie

Une boite a outils MATLAB permettant la synthese de processus invariants
d’échelle et leurs analyses (estimations des parametres d’invariance d’échelle)
a été réalisé t sera mise a disposition.

Une sélection d’articles est proposée ci-dessous (tous sont disponibles sur

les pages WEB indiquées ci-dessus ou sur requéte).
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