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Les moyens de¢ la Directlon Technigue des Construections Navales
en matiére dfacoustique sous-marine

Ingénieur en Chef de 1'Armement Jean BENOIST
Chef de 1la Secetion Déteection Sous-Marine

Service Technique des Constructions et Armes Navales

RESUME

Aprés un rappel des causes et des conditions de leurs
eréations, les quatre principaux organismes de la Direction Tech-
nigue des Constructions Navales travailllant dans le domaine de
1tacoustique sous-marine sont déeriis. Ieurs r8les, leurs condi-
tions de fonctlonnement, leurs potentiels humains et leurs prinei-
paux moyens matériels sont domnés, Complétées des liaisons essen-
tielles avec les autres laboratoires ou groupes d'études nationaux,
civils ou militaires, ces indications fowrmissent une vue géndrale
des moyens dont dispose la DTCN pour répondre aux bescins de 1'Etat
Major de la Marine touchant 1'acoustique sous-marine.

SUMMARY

After a reeall of the reasons and cirecumsiances of their
foundations, the four main establishments of the "Direction Tech-
nigque des Construetions Navales” working in the field of underwater
acousties sre deseribed. Thelr main objects, their way of working,
thelr human potentialities and maln working facilitles are given,
Beeing added the main connections with other national, civilian
or military laboratories or study groups, these Informations give
an overall view of the means at the disposal of DICN to meet the
needs of the Naval Staff in the field of underwater acoustics.
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IeQ mayeng de la Direction Technique des Construetions Navales
en matidre glacoustique sous-marine

Ingénieur en Chef de 1'Armement BENOIST

1.  Malgré l'impulsicn donnée & 1'Acoustique sous-marine pen-
iant,la.guerre de 1914 par le Professeur TANGEVIN, g ¥avine fran-
caise n'était pas équipde’ ‘coritré la menace sous-mard “la veille
de la seconde guerre mondiale, et dut alors installer & 1a hfte des
s apparells de fabrication britannique pour la: détection acous-~
quue seus«marine sur ouelqu.es-anc de ses escor%eurs.

3

it possession

& la fin de 1a guerre, la Marine franqa; ‘
) ; ! tigue sous-marine de la Mari
rep, . "e‘Cogetance. Les moyens

“de détection acougtique sous-marine provogua
é partir du laboratoire du BRUSC, d'un seco
d'Etudes de Détection Sous-Marine (GE/D%M)
nt chargé du développement deu éouipements sonars

lus spéeia-
wmérationnels,

 Cl'est également 1z dernidre guerre qui ai
ions 3 distance des armes sous-marines : téte
es des torpilles, 3

tapparition

! mises de feu & influene
mines ; le laboratoxre des actions & distan
ur rattraper 19 retard congidérable de la Mov

la Guerrn des Mines.

Dy Que sont devenus’ 1®& BRUSC, le GE/DSM 4 le 1guorateire de
1t-Propez, le GEGM, ces quatre prineipaux organismes dont dis-

‘2 Harine nationale pour assurer ses programmes dans le domaine
'eoastique sous-marlne 9 Cuelles sont leurs prln_?bales acti~
‘Avec quels moyens. les ménent-ils ? - o

coq/q.n
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2,1 Ie travail du laboratoire du BRUSC comprend simultandment

des recherches applicuées-dans les domaines de 1'acous-
tigque et de 1'électronique, et 1'étude de projets de so-
nars & longue dchéance, :

' Son organisation répond & cetie dou-
ble exigence : des divisions techniques spéeialisées étu-
dient telle partie du "sonar" ou tel facteur intéressant
son fonetiommement ; des ingénieurs chargés de projets
eoordonnent et orientent l'aetlvitéd de ces divisions,

La division "transducteurs” est chargée de 1'éiude des pro-

“Jecteurs et des hydrophones électroacoustiques. Ia divisio:

"Réception Sonar' exploite les résultats thdoriques obtenus
par le QGroupe universitaire de Recherches et d'Etudes du
Traitement du Signal (GRETSI) et le Centre d'Etudes des
Phénoménes / 1@&%01res de GRENOBIE (C?PHAG) & patronnage
mdxte unzvers1ue-mar1ne, pour tirer. i mellleur parti
possible dés signaux regus par les tr ucteurs. La di-
vision "Electronique" est plus particulidrement ehargée
des problémes d'Emission et d'une grande partie des mesu-
res acoustiques en cuves ou sur des chalands. La division
“Dropagatlon apnrofon@it nos connals@_ es sur la trans-
mission du son en milieu marin., Deux eouzbes enfin mesu-
rent, l'une.les bruits rayonnds dansvl’eau par les bhateaux,
cui rendent ceux-ci indiserets face & un écouteur énnemi,
1'autre les bruits propres, bruits para31bes génant 1'é-
eoute proauvt par les bateaux 2 l’lnt fﬁeuw de leurs
dbmes sonavrs, et mettent en évidence les mesures A4 prendre
pour réduire ces bruits.

A 1a fois guides, clients et coordinateurs pour ces divi-
sions technigues, les ingéniesurs ehefs,me projets étu-
dient, définiss nnt, font exdouter et évaluent les trés
1mportants_projets de sonars & longue portée demandés par
la Marine, thbmes orienteurs pour l'essentiel de 1'activitd
du laboratoire,

300 personnes, dont 50 ingénieurs, travaillent en liaison
étroite avee 1'Université (GRETSI, CEPHAG, Station d'En-
doume), les principaux industriels nationaux en matidre
d'Electronicue {ALCATEL, CIT, THOMSOMwCS?) et les Com-
missions d'Etudes Pratiques des Armes,ypup»ﬁarlnes
(CEPASH), des sous-marins (CEPSM) et d'Océanographie
{CEPOC) etassurent la bonne exéeution ¢'un programme &tabli
pour les cing années A venir,

Cette éauipe dispose de vlus de 2500 me, bientdt poriés

--c/oqo
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262

& plus de 3500 m2 de laboratoires et de bureasux, d'un cen-
tre de calcul, de multiples cuves acoustiques, de bateaux
expérimentaux et de deux annexes : un polygBne ¢'édeoute
en eaux profondes & Villefranche-sur-mer, et une station
expérimentale dotde de trois chalands de mesure sur les
eaux calmes des lacs artificiels de Castillon et de Chau-
danne dans le Haut Var, Son centre de documentation, le
plus important de France en matiére d'acoustique sous-
marine vous est ouvert le plus libéralement possible,

Ie CGroupe d'Btudes de Détection Sous-Marine assure le dé-
veloppement des éaquipements sonars ovdrationnels qui lui
sont confiéds, I1 établit les spéeifications, construit
sous forme de prototypes certains éléments délicats &
définir et en effectue les essais, Il commande le matdriel
de série aux industriels nommés plus haut et enfin évalue
les équipements en liaison avec les Commissions &'Etudes
Pratiques CEPASH et CEPSM déjd citédes, T1 est responsable
de 1'approvisionnement et des livraisons des équipements
de série,

Pour situer 1l'importance de son rBle, rappelons par exempls

qu'un sonar actif moderne de bAtiment de surface comprend
principalement :

~ un émetteur dont la puissance peut atiteindre 200 kW créte:

-~ un transducteur pesant plusieurs tonnes placé dans un
ddme ou un bulbe pour un sonar de coque, dans un poisson
pour un sonar remordqué

- un récepteur capsble de percevoir dans toutes les direc-
tions des dehos faibles ;

- des indicateurs (tubes cathodiques, enregistreurs, haut-
parleur) qui deoivent présenter aux utilisateurs le maxi-
mm d'informations.

Un sonar remorqué comprend en plus :

- le treuill assurant la fonction de remorgquage et de re-
pBechage 3

- un ¢&ble assurant le remorquage, la transmission de la
puissance d'émission, des signaux regus et d'informa~
tions diverses de service ;

- un systéme de loealisation du corps remorgué,

o../.oo
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2.3

Ie Groupe d'Ftudes doit concevoir ces ensembles complexes
en dégageant les compromis nécessaires entre les perfor-
mences demandées par les utilisateurs, les possibilités
techniques et finaneciéres, les impératifs de délais et
les exigences de poids et d'encombrement., Ce travail
steffectue en liaison avec le ILaboratolre DSM du BRUSC et
le Bassin d'essais des Carénes (formes des dBmes, bulbes,
corps remorqués),

ILe Groupe comprend actuellement une cinguantaine de per-
sonnes dont une quinzaine d'Ingénieurs.

Ie laboratoire des asctions 3 distance, section du CGroupe
d'Etudes TDO (Torpilles, Dragues, Obstruetions) de Saint
Tropez, apres avoir acquis un ensemble de connaissances
dans le domsine de l'acoustique et du magndtisme et des
moyens d'essails correspondants, dprds avoir achevé les
travaux effectués au titre des études de mines, se con-
sacre maintenant aux seuls appareils éguipant les torpille:
avec une prédominance de plus -en plus marquée pour l'a-
coustigue sous-marine. Il a ainsi développé les princi-
paux autodirecteurs et mises de feu éguipant toutes les
torpilles actuellement en service sur les bitiments de la
Marine nationale. Mettant 4 contribution dds le début des.
études ot systématicuement les fourmisseurs concernéds par
la réalisation ultérieure des matériels éleetroniques, il
a recu dans ses locsux des dquipes détachées par ALCATEL,
CSEF et ICT. Ses liens avec le CEPHAG sont anciens et mul-
tiples,

Son programme est tel qu'il a conduit 3 une récente ex~
tension de ses moyens, Plus de 90 personnes, dont une
vingtaine d'ingénieurs travaillent dans un bBtiment de
2500 m? inauguré en 1968, cui regrouce la plupart de ses
activités, comprend des laborztoires d'électronique et
une grande cuve de mesures acoustiques, et abrite un or-
dinateur. Ia superficie totale des installations couvertes
est proche de 3000m2, Il convient d'y ajouter un polygbne
d'essais en mer par faibles fonds, et, en cours de réali-
sgtion, une zone de itrajectographie,
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2.4 Ie Groupe d'Etudes de la Guerre des Mines (GEGM)

o e i s o o, B e i, o o o 4. - g Y 7 o " " B 2 T S i e v

L'acoustique sous-marine occupe une place prépondérante
en Guerre des Mines. Son domaine d'action s'dtend des &-
tudes fondamentales aux réalisations de matériels, de la
spéeification aux essails, en passant par les mesures de
propagation et de bruit rayonné néecessalres & la connais-
sance de l'efficacité des matériels/

Si, dans les anndes passées, les aectivités d'acoustique
sous~marine traitées au GEGM concernalent uniquement les
mines sous-marines et les dragues, depuis 1960 l'activité
sonar de lutte contre les mines a pris une importance
eroissante tant par les moyens en- ingénieurs consacrés i
ce probléme, que par la part de budmet qui lui est affec-
tée,

Des sonars,de chasse aux mines destinés aux plongeurs-
démineurs et aux petites embarcations de plongeurs~€éy
mineurs ont été concus, réalisés sous forme de prototypes
et Industrialisés par le GEGM. Ces matériels sont actuel-
lement en service,

En eours d'industrialisation ou de production, citons es-
sentiellement un sonar classifieateur remorqué et surtow:
1t'important et complexe sonar double détecteur et elas--
sificateur qui doit équiper les chasseurs de mines du
programue haval,

En matidre de chasse aux mines, le GEGM est d'ailleurs
non seulement responsable du sonar tui-mfme, v eompris
son environnement méeanique (poissons, chbles, appareils
d'orientation et de stabilisation), mais aussi du systime
d'arme complet, c'est-i~dire des appareils dlexploitation
des informations sonar {table tracante et des systémes
de navigation (caleulateur digital associé au RAGEP).

L'acoustique sous-marine intervient au GEGM également dans
les activités mines et dragues : toutes les mines modernes
possedent des mises de feu acoustiques, et les dragues qui
sont appelées & lutier contre cetie menace sont évidemment
des dragues acoustigues,

Dragues acoustiques et mines sous-marines de la Marine
nationale sont des productions du GEGM

Fgalement chargé de 1'élaboration des conditions d'emploi
optimales des différents matériels dont il a assuré la
production, le GEGN effeetue des mesures de propagation

aao/ooo
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.

basse~-Tréquence par petits fonds (de quelques Hertz 2
100 Hertz), des mesures de propagation haute-fréquence
(queloues centaines de kilo Hertz), ot des mesures de
bruit rayonné.

Cette commalssance de la propagation impliaue d'une part
1tétude et la réalisation des matériels de mesure cor-
reoncnranuUﬁ et d'autre part les dtudes théoriques né-
cessaires & la compréhension des phénomdénes mesurés,

Dans ccs différents domaines, le OEG est econcernd par

la définition des matériels futurs, Parmi ses études les
plus originales, notons celles qu'il méne, en liaison

avec le CEPHAG, sur les problémes de la reconnaissance des
formes et de l'analyse de la struecture des échos,

Ia reconnaissance des formes pourra meilleu
traitement des informations provenant de sonars classid ’o
teurs, La recommaissance des échos pourra conduire & de
nouveaux critéres de elassification des objets & grande
distance,

permetire un

by

Sur les 237 personnes, ingénieurs, cadres et ouvriers,
gui travaillent au Service Guerre des HMines, les trois
cuarts, dont une douzaine d'ingénieurs sont concernéds

o

par des études relevant des activités citées ci-dessus,

D'autre part, suivant les projets, 11 ingénieurs, sans
8tre spéeialistes d'une technique donnde, peuvent avoir

3 traiter d'études acoustigues sous-marines ou & concev olir
et rérmliser des prototynes de matériels faisant appel i
1'acousticue sous-merine,

Taisant partie intégrante du CEPHAG, faible par son ef-
fectif, mais grande par son esprit inventif, 1'équine

4 3 L4 *é' T 4 i a8 G. -
chargée des etudes de matériels oceanographiques a Gre
noble doit Btre citée, dont 1l'zetivité intéresse 1'acous-
tique souse-rmarine par les résultats gue tire le Service
Central Hydrographique de son concours,

Au total, la DTCH dispose & 1'heure actuelle de quatre

centres principeux, travaillant en bonne coordination sur les dé-
licats problémes cue lul pose 1'Etat Major de la Marine, Plus de
2ix cents personnes, dont une centaine 4'ingéniurs, auxquelg 54~
‘outent les équipes universitaires, plus d'umecentaine dtingénleurs
~neore chez ses fournissecurs participent & un effort toujours re-
~ouveld d'dtudes, de développement de matériels et de Aéfinition e
rouvelles générations d'équipement, mermettant & notre pays de figu-
ey en bonne place dans le domaine de la DSHM,
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